POSTE TIPO DUPLO T 11/1000 (m/daN) 1700 100 o
COM BASE CONCRETADA - - Item |Descricao QTDE
400 | 600 e 600 NP
' @ Alca Pré-formada Para Cabo de Aluminio (*) 3
Vem da rede EQUATORIAL M.T. B 1500 de drealivre 150 |~ 1500 de area livre
13,8kV © @ Isoladores de Ancoragem - 15kV (*) 3 d(m) =
& 4 @ Gancho Olhal; Parafuso Cabega Quadrada e Parafuso Olhal @ 16 x 400mm 3
° @ Cruzeta de Fibra de Vidro Tipo “L” 1.700mm (*) 2 AV%
° Nota importante: Em subestagao ao @ Para-raios Oxido de Zinco 12 kV, 10 kA para 13.8 kV (*) 3
1600 o tempo em poste (aérea) € obrigatorio a
o instalagéo de para-raios de baixa o
. tens&o, o mais préximo possivel da @ Transformador de Distribui¢do 15 kV — Buchas de 25kV, para rede de 13,8 kV (conforme ET.001) 13,8kV / 0,38-0,22kV 300kVA (*) 1
5 saida de baixa tenséo do
o transformador, conforme ET.177 @ Cabo de Cobre Isolado XLPE/EPR 90° — Isolamento 0,6/1kV, encord. classe 5, 2x(3#150)+1x(150), neutro na cor azul clara. ]
o Suporte de Transformador Tipo Cantoneira 2
_ J o 5
° s » @ Capacete 1x100mm ou 1x(d4") de A¢o Galvanizado a fogo 2
[¢]
<6>/ @ o Eletroduto 1x100mm ou 1x(@4") de Ago Galvanizado a fogo (Fornecido em barra de 3 metros) 10m
A
K @ Cabo de Cobre (ou Ago Cobreado) nu 50 mm? - Aterramento (Ver detalhe malha de aterramento) 25m
7 @ Arame de Aco Galvanizado 12BWG 10m
12 @ Poste Concreto Armado DT 11m/1000daN 1
Caixa de Medicéao para transformador de 225 a 300 kVA (Padréo Equatorial - DESENHO 24 - NT.00002 EQTL) 1
@ Eletroduto PVC Rigido @25mm ou @1" 1
@ 7050 _ Curva longa para eletroduto, ago galvanizado a fogo, pesado, 1x@100mm ou 14" 4
Nota: O consumidor deve assegurar o
livre acesso dos funcionarios da @ Bucha e arruela, ago galvanizado a fogo, pesado, 1x@100mm ou 134" 4
I CONCESSIONARIA aos
equipamentos de medicdo e caso o Caixa de passagem em alvenaria com tampa de concreto armado dimensdes internas 800x800x1.000 mm 1
centro de medicao esteja em area de
estacionamento, providenciar barreira Haste de aterramento de aco recoberta com cobre @16x2400mm - camada 254 m. 5
O condutor de aterramento deve ser @ fisica para evitar o abalroamento de
) ] veiculos Conector cunha haste-cabo 5
protegido, em sua descida ao longo do ‘
poste por eletrodutos de PVC rigido @ Caixa de inspecao de aterramento @300x400mm, com tampa em ferro fundido @300mm 1
com protecdo anti-UV a uma altura
minima de 3m, nunca por dutos Pingadeira em {
metalicos ~{ Propriedade do concreto armado ®
‘ | interessado Inclinagdo: 2%
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= o H i ) \>< . \ 4 ; (/p D ESLIGAR SEGUINDO OS PROCEDIMENTOS PARA
o o S A ), DESLIGAMENTO SEGURO.
o0 o0 | ENGASTAMENTO (&) ) 600 4 y | MPEDIR IMPEDIR RELIGAMENTOS INDEVIDOS,
. P/POSTE DE 11 metros: . . I @ ’ ADOTANDO AS MEDIDAS RECOMENDADAS.
/GD s . e =(11.000/10) + 600 4 ‘ ! DICAS DE o *
: ) o = 1100 + 600 = 1.700 mm J/ ) OURO C ONSTATAR| CONSTATAR A AUSENCIA DE TENSAO.
Vai Iha d ~ - ‘ \GD ‘ :
s 8 A g8 . OUe=170m. Vai a malha de . — Prever 2 metros de folga nos cabos ATERRAR O TRECHO DA REDE MAIS PROXIMO
3 aterramento 4 ENGASTAMENTO (e) R P no interior da caixa de passagem ATERR AR DO LOCAL ONDE SERA EXECUTADO O SERVIGO
| P/ POSTE DE 11 metros: ' OBEDECENDO OS PROCEDIMENTOS DE
A )\ BASE CONGRETADA - 4 o= (17.900119) + 600 RITA-1 2T LR8O {1150 SEBURATER. |
- + + ]
© =110 + 600 = 1.700 mm BRITA -1 X(3#190)+2x(T#TS0)H(1#150) S INALIZAR | SINALIZAR OS EQUIPAMENTOS E A AREA DE
j - o 0.6/1KV-XLPE/EPR 90°C TRABALHO ANTES DE INICIAR AS ETAPAS.
— i : BASE CONCRETADA ] 1 val Ao QGBT
Corte B-B Corte A-A 2%@100mm Vistas - Subestacao 300kVA
orte Escala: 1:20 Escala: 1:20
Escala: 1:20 scala: 1: scala: 1:
Vista lateral conforme
desenho 12 da %E\;_\”\\l%
NT.00002 EQTL ” TRANSFORI\/[ADOR IRam > VAI AO QB-INC
550 /i 13800/380-220V XLPE/EPR - 90°C
2020 ’ ISOL. 0,6/1kV
(1#50N0)
- | el I CLASSE 5
I B—— 8 | | o€ Caixa de Medicgo ELETRODUTO PEAD
<ls CHAVE FUSIVEL BASE C x@30mm.
~ Porta removivel - Porta com dobradica - Porta removivel (O] ?) 15kV, 10kA, 300A A WEDICAC
X R =28 Padrdo EQTL 3#1/0 CA
[ x| e 1 A
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& selo g < 2x(3#150)(1#150) 2x(3#150)+2x(1#150)+(1#150)
wo 8 5 E|o XLPE/EPR - 90°C ISOL. 0,6/1kV XLPE/EPR - 90°C ISOL. 0,6/1kV
23 S i o CLASSE 5 CLASSE 5
Xa i Q PONTO DE ACO ZINC. POR IMERSAO A ELETRODUTO PEAD 2x@100mm.
©= © SECCIONAMENTO QUENTE 1x@80mm.
, — (1#50NU) (1#50NU) —
Il o[ e of] , ‘
7Cs PARA-RAIOS OXIDO DE ZINCO 12KV, 10KA PARA-RAIOS BT POL ZNO 10KA 280V RD CONV
1860 5 (PADRAO Equatorial) 60Hz (PADRAO Equatorial)
(4]
® 500 500 500
100 1500 100 Diagrama Unifilar
Sem escala
4\/7
18 Padrao de medigéo e
260 8 prote¢éo conforme 5
desenho 24 da e 3
NT.00002 EQTL ‘ U7 e
T e e T | |
\6) \6) 20 \6) 20) \@D 20) \@D 20 CABO DE COBRE NU 1#50,0mm?
T R S T e e 2 VALA DE MALHA DE ATERRAMENTO.
160 1700 160 S Cotas em mm.
l 4 4 l ‘ S/Escala.
Caixa de Medig&o para transformador de 75 a 300kVA - Vistas 1000 2400 2400 3 2400 | 2400 | TAMPA DE FERRO FUNDIDO
. @250mm ABA LARGA
Escala 1:10
7 7 7 7 TJ L] CAIXA DE INSPECAO
Porta removivel Porta com dobradica Porta removivel M o M @300x400
’ Te=m I —® °
. m mo | JO . HD)O . Para-raios = CONECTOR CUNHA
O‘¥Parafuso de seguranca 7 (Hm T \Q} \Q} \Q} 8 300 HASTE/CABO ‘
Visor \No compartimento onde o disjuntor Transformador 1000 HASTE DE ACO COBREADO
‘ estiver Iolcalizadoatlampa ndo deve
P possuir eleta para selo.
¢ T 300
o oste
Malha de aterramento e caixa de insp. Padrédo - EQTL 1100
Sem escala # #
o o [Ie o il o] . e o S . L
__ i e — el e——— s — Nota aterramento: N&o foi apresentado memorial de calculo da malha do sistema ‘ ] of
Vista Frontal L | No compartimento onde o disjuntor de aterramento devido a impermeabilizacdo do solo, por concreto por exemplo, e
estiver localizado a tampa ndo deve
N 1500 . 200 9 IV-I‘ 1Z m n Vi . - . ., ~ . .
‘ 200 d 500 + 500 + 500 — ritve A Ml ‘ ) possuir eleta para selo. assim deveréo ser utilizados na malha condutores de cobre nu de secdo minima S
e pylipe Fixacdo do medidor | i . . de 50mm? e hastes de aco recobertas com cobre, com espessura minima da -
i . ‘ = | Vista Inferior Placa em policarbonato, espessura . R . ..
el | | ] ‘ edidor TG 3 camada 254 microms, didmetro e comprimento minimo 16 e 2400 mm. As hastes
— &1 T | R L devem ser espacadas de, no minimo, o seu comprimento e interligadas por | |28 |
~—S0lador =poxi [ , ~ -
gy@[‘ . B :g% : Parede Metslca condutores de cobre continuos, segdo minima 50 mm?, enterrados a pelo menos )
T HH\T 600 mm de profundidade e instalada caixa para inspec¢ao. O detalhe da malha de Vista Superior
| ® - | S O st o aterramento apresenta a quantidade minima de cinco (5) hastes, a quantidade de
i | J : T ermomagnetico il ags 7 e . .
I I | O o VEM DO TRANSFORMADOR | u u‘ﬁ K hastes a serem utilizadas dependera das caracteristicas particulares de cada
q o0 = - :
vi A = l L —— . \‘E:;?—ii%/ Vista Lateral ‘ EZ % Espago para passagem dos cabos ‘ projeto'
E;;tjeradgerai o thaTtal N saida Direita - u U Lt . \

Detalhes - Caixa de medicdo em baixa tensao

Escala 1:10

Cabo de cobre nu 50mm? U
Vem da malha de aterramento

i

0,6/1kV XLPE/EPR 90°C

VAI PARA O QGBT

Corte AA

CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

SUBESTAGAO/MEDICAO

MEDIGCAO/QGBT

11m

PARA CABOS DE 0,6/1kV DE 2x(3#150)mm?
(Circuito Trifasico)
AV% = {1,73*In*d(m)*[(R*cos@)+(X_*sind)]}/(10*Ncp*Vff)

Poténcia total do Trafo = 300 kVA.
n =300000 / (380%1,73) In=455,81 A

= {1,73*455,81*11*[0,17*0,92+0,08"sin(23,07)]}/
(10*2*380) = 0,215%

Cabo Afumex Flex #150mm? - 2 vias por &
Rea =0,17 e X = 0,08, FP=0,92.

AV% =
(10*2*380) = 0,391%

PARA CABOS DE 0,6/1kV DE 2x(3#150)mm?
(Circuito Trifasico)
AV% = {1,73*In*d(m)*[(R*cos@)+(X, *sin@)]}/(10*Ncp*Vff)
d(m) =25m
Pot. Total Demandada sem carga de Incéndio=240658 VA.
In =240658 / (380*1,73) In=365,64 A
Cabo Afumex Flex #150mm? - 2 vias por @
Rea = 0,17 e X_ = 0,08, FP=0,86.

{1,73365,64*25*[0,17*0,92+0,08"sin(23,07)]}/

OBS: Preencher somente campos em branco

ltem

Descricao

QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA '

INSERIR NOVA LINHA ‘

[o€: 14 F:] Carga
Instalada FP Instalada
(kW) (kVA)

Demanda Demanda
(kW) (kVA)

Poténcia
(kW)

Vista interna e inferior da caixa de medicao em BT

TRECHO CRITICO - SUBESTACAO/
QGBT / QDC-AC04 / CIRCUITO 4.9

AVt=0,215+ 0,391 + 1,72 + 2,93
AV% =5,26%
AV% =< 7%

Valor de queda de tensao inferior a 7% no trecho entre
quadros e circuito critico, em conformidade com os
requisitos da NBR 5410:2004 item 6.2.7.1 alinea "a".

Obs.: Para validagao de quedas referentes ao
alimentador do QGBT ao QDC-AC04, do QDC-AC04
ao circuito 4.9, devera ser consultado projeto elétrico
de BT: PRJ-114797-EXE-ELE-REV00

PARA-RAIOS, OXIDO DE
ZINCO 12 kV, 10kA e 60Hz

EL; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1#50mm*=NU

OBSERVACOES

1 | luminagdoe Tomada | 4 | 256, |7551744|002| 7893 | 06 | 4331 47,08
de Uso Geral
Aparelhos de
2 Aq”ec'mer.“o 5 1 5,704 5704 (092 620 |062| 354 384
Eletrodomésticos em
Geral até 3.5kW
Aparelhos de
3 A 5 | 5671 | 28355 (092| 3082 |055| 1560 16,95
Eletrodomésticos em
Geral superior a 3, 5k\W
4 Ares condicionados | 69 | 2971 | 204999 |092| 22283 | 07 | 143,50 155,98
Bomba de incéndio -
5 Principal Trifasica 1 57224 | 57224 |092| 522 1 5,72 6,22
5,0CV
6 Chuveiros 6 7 42 1 42,00 04 16,80 16,80
TOTAL 359,40 386,9977 | | 22846| 24887
FATOR DE POTENCIA DE REFERENCIA 0,92
FATOR DE POTENCIA MEDIO DA o
INSTALAGAQ i

' Os calculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional
devidamente habilitado.

M cALCULD E PARAMETROS PRELIMINARES DE DIMENSIONAMENTO DE SUBESTAGAD AEREA *

ENERGIA

|- DADOS DO CLIENTE

]

Nome Cliente

SECRETARIA DA EDUCACAO DO ESTADO DE GOIAS - CEP] DIVINO PAI ETERNO

AV,

FRANCISCO PAULO RAMOS, N° 670, VILA PAl ETERNO, TRINDADE - GO, 75388-253

(B2) 98 478-7494

Especifique as tensdes primarias e secundarias

PARAMETROS DE ENTRADA

Tenséo Primaria [ 138 [ kv ]

Tensdo Secundirio | 3807220 | v |

Carga Instalada | 387 KVA I | 3598,4 kW I Presncha o Quadro de Cargas com seus
respectivos valores na aba "QUADRO DE

_Demanda | 246,87 kvA I | 228,46 kW I CARGAS"

3#1/0 CA -13,8KV
Cabo de Aluminio Nu
15 metros

1#50mm=NU

POSTE DT N1/N3 10/600 (m/daN) EXISTENTE
COORDENADAS UTM

660963.33 m E

8158633.92m S

22K

PROTECAO EM MT
3x300A
3x25K

(7#50mm2-NU'% 77777777 1#50mm=M

1. OS PROJETOS ELETRICOS DEVEM SER ELABORADOS POR PROFISSIONAIS
LEGALMENTE HABILITADOS PELOS RESPECTIVOS CONSELHOS LEGALMENTE
ESTABELECIDOS PARA A CATEGORIA.

2. A EXECUGAO DAS INSTALAGCOES DEVE SEGUIR FIELMENTE AO PROJETO
LIBERADO PELA DISTRIBUIDORA E SER ACOMPANHADA PELO RESPECTIVO
PROFISSIONAL LEGALMENTE HABILITADO E REGISTRADO NO CONSELHO DE

CATEGORIA PROFISSIONAL NA REGIAO ONDE OCORRERA A OBRA.

3. TODA E QUALQUER ALTERACAO QUE OCORRER DURANTE A EXECUGAO DAS
INSTALACOES QUE VIEREM A DIVERGIR DO PROJETO LIBERADO DEVE SER OBJETO DE
NOVA LIBERACAO DA DISTRIBUIDORA, QUE PODE EXIGIR NOVO PROJETO PARA
LIBERACAO SE AS ALTERAGCOES IMPLICAREM EM QUESTOES DE ORDEM TECNICA OU
DE SEGURANGA DAS INSTALAGCOES OU DE SEUS COLABORADORES.

4. O PRAZO DE VALIDADE PARA EXECUGCAO DO PROJETO, APOS A LIBERAGAO POR

PARTE DA DISTRIBUIDORA, E DE 18 MESES, SENDO QUE A SOLICITACAO DE LIGACAO
DEVE SER REALIZADA DENTRO DESTE PRAZO. CASO SEJA ULTRAPASSADO ESTE

PRAZO, O PROJETO DEVE SER SUBMETIDO A NOVA ANALISE DA DISTRIBUIDORA.

NOTAS :

"O ponto de maior queda de tensado nas instalagdes do interessado, desde as buchas de
baixa tensdao do transformador até os circuitos terminais, estara obedecendo aos
limites estabelecidos conforme a NBR 5410 vigente™.

"E de responsabilidade do projetista o calculo de demanda, o dimensionamento da
protecao e o cabeamento do conjunto de medigao."”

"Os motores trifasicos com poténcia de até 7,5 CV terao partida direta e os motores
trifasicos acima de 7,5 CV terao partida indireta em conformidade com a tabela 7 da
NT.00001, 8. Todos os motores deveriao possuir no minimo os seguintes
dispositivos de protecao: relés de falta de fase, sobre e sub tensao, conforme preveé a
NBR 5410/2.004.

rev.

“0 Responsavel técnico deve informar na apresentacao do projeto o fator de poténcia
indutivo médio da instalagciao, bem como a forma de corre¢ciao, mantendo o fator de
poténcia o mais proximo possivel da unidade (1) e nao inferior a 0,92.” - baseado na
NT.00002 -rev.9 -item 11.1.1

“A coloracao dos condutores fase de baixa tensao deve ser conforme ABNT NBR 5410
ou na cor preta com fitas coloridas nas extremidades e devidamente identificados em
suas extremidades pelos numeros 1, 2 e 3 ou pelas letras A, B e C.”

“A resisténcia de aterramento nao deve ser superior a 10 Q, em qualquer época do ano,
para o sistema de tensdao nominal, classe 15 kV e 36,2 kV. No ato da vistoria, a malha
de aterramento da subestacao podera ser medida, em casos em que a resisténcia de
aterramento for superior a 10 Q a CONCESSIONARIA podera nio efetuar a ligagao,
principalmente se o valor for superior a 50 Q. Entre 10 e 50 Q a unidade consumidora
podera ser ligada para os devidos ajustes posteriores. O valor da resisténcia de
aterramento deve garantir a seguranca das pessoas e as condigcoes de protecao e de
funcionamento da instalacao elétrica, de acordo com o esquema de aterramento
utilizado, conforme item 6.4.1.2 da ABNT NBR 14039.”

“0Os eletrodutos em aco galvanizado, que comportam os cabos do secundario do
transformador até a caixa de medicao devem ser todos instalados de forma aparente.”

“0Os materiais marcados com (*) devem obrigatoriamente ser de fornecedores
homologados pela CONCESSIONARIA.”

“A massa total do transformador para poste nao deve ultrapassar 1500kg e deve estar
dentro dos limites de seguranca para o momento fletor do poste.”

“0 transformador deve ser instalado no poste sempre na face de maior esforgo.”

“0 conjunto do posto de transformacao deve ser instalado de maneira que a projecao do
transformador com seus componentes fique no limite da via publica com a propriedade,
totalmente dentro da propriedade do consumidor.”

“0 poste dentro da mureta, no caso de o terreno fazer fronteira com a propriedade de
terceiros, deve ficar localizado de tal maneira que a parte energizada respeite os
limites de afastamentos minimos de seguranca.”

“Quando o poste do consumidor ficar a mais de 30m do ponto de derivacao devera ser
utilizada o conjunto de chaves fusiveis unipolares base C, conforme DESENHO 12B.”

“0 poste a ser utilizado deve ter altura suficiente para que o ponto de entrega
mantenha o mesmo nivel do ponto de derivacdao da rede de distribuicao da
CONCESSIONARIA, desta forma o ramal de conexdo deve ficar nivelado em seus
extremos. Esta nota aplica-se a todas as subestagcdes ao tempo em poste (aérea).”

“Equipamentos elétricos especiais: fornos elétricos a arco, fornos de inducao, motores

sincronos e assincronos de maior poténcia, inversores de frequéncia para controle de
motores CA, compensadores estaticos, cargas controladas por tiristores, laminadores,
tracao elétrica, etc, que possam vir a causar flutuacao de tensao, desequilibrios de
corrente ou distorgcao na forma de onda de tensao do sistema da Distribuidora.”

"O dimensionamento e instalacdao do banco de capacitor é de inteira responsabilidade
do projetista.”

>
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- TRANSFORMADOR TRIFASICO A INSTALAR

- REDE DE MT 13.8KV - EQTL

- POSTE T - EXISTENTE

EXTENSAO DE RDR/RDU, QUE ATENDERA A SUBESTAGCAO, DEVERA SER APROVADO/ELABORADO EM PROJETO
ESPECIFICO (AUTOCONSTRUGAO) OU SOLICITADO A COMPANHIA.

- PARA-RAIOS, POLIMERICO 12kV, 10kA e 60Hz

- CHAVE FUSIVEL 15kV-100A-ELO 10K
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Vista Lateral (Corte A-A)

Caixa de passagem - Padrao Equatorial

Escala 1:10 Sem escala
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Vista Superior (Tampa com Ferragem)
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LEGENDA 1 - OS DETALHES PRESENTES NA PLANTA DE SITUACAO SAO MERAMENTE ORIENTATIVOS. O PROJETO DA

NOTAS Caixas de Passagem Baixa Tensao: 1.0 - Paredes Laterais
(deve ser utilizada uma das duas opcdes citadas em 1.1 e 1.2)
1.1 - Concreto: normal ou pré-moldado;

890

1,55

1.2 - Tijolos macicos: assentados com rgamassa formada por
cimento e areia, traco 1:6.

O dispositivo para lacre sera exigido somente para as caixas pelas
quais passem condutores conduzindo energia nio medida.

2.0 - Revestimento Interno: Constituido inicialmente por chapisco,
apos o qual, aplica-se 0 embog¢o com argamassa de cimento e areia,
traco 1:4, espessura 10mm, acabamento aspero a desempenadeira.

3.0 - Tampa (sdo admitidas uma das duas opg¢des citadas em 3.1 e 3.2)
3.1 - Concreto armado: resisténcia minima 4 compressiao

1 1

150kgf/cm?, apés 28 dias de secagem natural.
3.2 - Ferro fundido: resisténcia mecanica minima de 12.750kg,

Vista Superior (Sub-Tampa)

ocorrendo a opcio pela tampa fabricada em ferro fundido.

4.0 - Sub-Tampa e Chumbadores: Devem ser protegidos contra
oxidagiio mediante processo de galvanizaciao a fusio; além da
obrigatoriedade do uso de chapa de ferro n° 12 USG para confeccio da
subtampa, a qual deve ser utilizada para as duas opg¢des de tampa
acima citadas.

APROVACAO EQUATORIAL GOIAS:

ESTADO DE GOIAS

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
APROVADO /S )/

TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVAGAO

AV. FRANCISCO PAULO RAMOS, N° 670, VILA PAI ETERNO, TRINDADE - GO,
75388-253

CEPI DIVINO PAI ETERNO

. i . . . AREA TOTAL
AREA DO TERRENO AREA PERMEAB. AREA EXISTENTE AREA A DEMOLIR AREA A CONSTRUIR CONSTRUCAO
11893 m? 4989 m? 4596 m? 0,00 m? 0,00 m? 4596 m?
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PROPRIETARIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20
PREPOSTO: SABRINA SILVA VIEIRA VALENTE CPF: 041.530.091-64

PROJETO DE SUBESTACAO AEREA - SE 300 kVA

TIPO DE PROJETO

PROJETO EXECUTIVO DE SUBESTAGAO AEREA DE 300,0 KVA

DETALHE DA MEDIGAO/PROTEGCAO E DE MALHA DE ATERRAMENTO
DIAGRAMA UNIFILAR , CALCULO DE DEMANDA E DE QUEDA DE TENSAO
PLANTA BAIXA IMPLANTAGAO E SITUAGAO
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